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(S) Verfahren und System zum Erfassen von Betriebsdaten von Maschinen 
@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren und ein System 

zum Erfassen von Betriebsdaten wenigstens einer Ma- 

schine, insbesondere einer Maschine zum Herstellen und 

Verpacken von Zigaretten, wobei die Betriebsdaten ma- 

schinenseitig gesammelt werden. Bei herkommlichen 

Maschinen besteht das Problem, dafc das Erfassen und 

Darstellen der Betriebsdaten auf einem anderen als ei- 

nem maschinenseitigen Rechner Schwierigkeiten wegen 

nicht aufeinander abgestimmter Betriebssysteme beider 

Rechner bereitet. Die Erfindung verbessert die Betriebs- 

datenerfassung, indem die Betriebsdaten von einem 

DDE-Server abgerufen und vom DDE-Server einer Appli- 

kationzur Verfiigung gestellt werden. 
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Die Erlindung bclriffi ein Verfahren zum Erfassen von 
Bclricbsdalcn wcnigsicns cincr Maschinc, insbesonderc ci- 
ncr Maschinc zum Hcrslcllcn und Vcrpackcn von Zigarel- 5 
len, wobci die fktricbsdal.cn niaschinenscilig gesanwnell 
werden. Ecrncr bclriilY die Erlindung cin System zum Erfas- 
scn von Bclricbsdalcn wcnigsicns cincr Maschinc, insbe- 
sonderc cincr Maschinc um Hcrslcllcn und Vcrpackcn von 
Zigarcllcn, mil wcnigsicns cincni maschinenseitigen, insbe- 10 
sondcrc in cincr SPS cincr zugeordneten Maschinc, inlc- 
gricrlem. Rcchner, insbesonderc cincni PC, zum Saiiuueln 
von Bclricbsdalcn. 

In dcr Fcrtigungstcchnik, insbesonderc beim Hcrslcllcn 
und Vcrpackcn von Zigarcllcn bcsleht dcr Wunsch, Be- 15 
iriebsdalcn der Fertigungsmaschinc zu erfassen und darzu- 
sicllcn. Dies hat man herkommlicherwcise dadurch reali- 
sicri, daB an der Maschinc cin Rcchner vorgeschen isl, dcr 
die Bclricbsdalcn sammcll und darslellt. 

Dicse bekannlcn Syslcme haben jedoch den Nachleil, daB 20 
das Erfassen und Darslellen der Bclricbsdalcn aul* die cin- 
zclncn Maschincn bcschrankl isl. Der (mind fur diesc Be- 
schriinkung liegl darin, daB das lirfasscn und Darslellen der 
Bclricbsdalcn aul cincm andercn ulsdem inaschincnseiligcn 
Rcchner. /.um Beispicl cincm in cincr /cnlralc cingcrichlc- 25 
len Rechner, Schwicrigkciien wegeii nichl auleinander ab- 
gestmimier Belriebssysicme bcidcr Rcchner bcrcilcl. Diesc 
Schwicrigkciien Irclcn insbesonderc bci cincr Verbindung 
zu Ncizwcrkcn auf. Hcrkommlichc Bctriebsdalcncrfas- 
sungssystcmc haben deshalb cine cingcschranklc Verwcnd- 30 
barkcil, da sic nichl zum Vcrbinden mil andercn Rcchncrn 
geeignci sind. 

Dcr Erfindung licgl daher die Aulgabc zugrundc, cine Bc- 
Iriebsdatencrfassung ohne Einschrankungcn bcreilzustellcn, 
insbesonderc cine zum Vcrbinden mil weileren Rcchncrn 35 
geeignele Bctricbsdalcnerfassung. 

Zur Losung dicscr Aulgabc isl das crfindungsgcmaBc 
Verfahren dadurch gckennzcichncl, daB die Betxicbsdalen 
von cincm DDE-Server abgerufen und vom DDE-Server ci- 
ncr Applikalion zur Vcrfugung gcstcllt werden, 40 

I'crncr isl zur Losung dieses Problems cin crfmdungsgc- 
maBcs System gckennzcichncl durch cinen DDE-Server, 
wobci dcr DDE-Server mil dem maschinenseitigen Rcchner 
derail verbunden isl, daB der DDE-Server die Betricbsdaten 
cincr Applikalion zur Vcrfugung slcllen kann. 45 

Diesc Bclricbsdatcncrfassung crmoglichl es, informatio- 
ncn ubcr Produklion und BeLricbs vernal ten einzclncr Ma- 
schincn automalisch auf cinen zcnlralcn Rcchner zu ubcrira- 
gen, dorl auszuwerten und darzustellcn. Dcr zentrale Rcch- 
ner lauli dabci vorzugsweise mil cincm andercn Betricbssy- 50 
stem als der maschinenseitige Rechner. Insbesonderc lauft 
dcr zentrale Rechner mil eincm Bctricbssyslcm mii'MuIli- 
laskingfahigkeil und der Fahigkeil, mchrcrc Programme 
odcr Prozesse mileinander kommunizieren zu lasscn und 
ggf. mil grarischer Bcnutzeroberflachc, wie Windows (in dcr 55 
Version 3.11) bzw. Windows for Workgroups, Windows 95, 
Windows 98, Windows NT (alles cingctragenc Marken dcr 
Microsoft® Corporation) odcr hierzu kompalible Syslemc, 
wahrend dcr maschinencnscitigc Rcchner mil cincm Bc- 
Iricbssyslem Jaufl, dem diesc Pahigkeilcn ganz odcr teil- 60 
weisc fchlcn, wic DOS, insbesonderc MS-DOS (Marke dcr 
Microsoft® Corporation) vorzugsweise in den Vcrsioncn 
5.0, 6.0, 6.2, 6.22 odcr hierzu kompalible Syslcme. 

Um die vcrschicdcncn Betricbssysicm-Umgcbungcn an- 
cinandcr anzupasscn, isl crfindungsgcmaB cin DDE-Server 65 
bzw. DDE-Trciber (DDE= Dynamic Data Exchange) vorge- 
sehen, dcr die vom inaschincnseiligcn Rcchner gesammcl- 
ten Bctricbsdalcn durch dynamischen Dalenauslausch cincr 



andercn Applikalion zur Vcrfugung stcill. Bci diescm dyna- 
mischen Dalenauslausch (DDE) handell es sich um cin 
Kommunikaiionsproiokoll, mil dem Dialoge zwischen zwei 
Applikalionen ('rcilnchmern) hcrgcslelll werden konncn. In 
eincm derartigen DDE-Dialog bcnotigl cin als Client be- 
zcichnctcr Teilnehmcr Daicn cin als Server bczcichncler 
Teilnehmcr liefcrt. Durch dcn'Dialog kann man Dalcn fort- 
laulcnd odcr bci Bcdarl austauschen. Dcr dynamischc Da- 
lenaustausch zwischen zwei Applikalionen crfolgl ubcr einc 
slandardisicrtc Schniltslcllc, die das Bctricbssyslcm mil den 
o.g. Fahigkcilcn. z. B. Windows, zur Vcrfugung slelll. Dcr 
DDE-Server paBt auf dicse Weisc Dalcn des maschinensei- 
tigen Rcchncrs, heispielswcisc DOS-Daten, derail an. daB 
sic von Programmer des zcnlralcn Rcchncrs, z. B. Wind- 
ows-Programmen wic Excel (cingctragenc Marke der Mi- 
crosoft® Corporation) wcilcrvcrarbcitet werden konncn. 
Durch den dynamischen Dalenauslausch crreichl man auch, 
daB die Bctricbsdalcnerfassung im wcscnllichcn in Echtzcit 
crfolgcn kann. , 

Bcvor/ugl laull die Bclricbsdalencrfassun^ im wcscnlli- 
chcn auf cincm PC, dcr dirckl in die speicherprograimnicr- 
barc Stcucrung (SPS) dcr Maschinc inlegrierl isl. Der vor- 
zugsweise auf cincm wcitcren Rechner, namlich eincm so- 
gcnannlcn /ell-Rechner laulcndc DDli-Scrvcr crmoglichl 
Windows-Programmeri des /el I -Rcchncrs otlcr cincs mil 
dem /ell-Rechner verbundenen IIost-Rechners bzw. ITosl- 
Ncizwerkcs direkten ZugrilT aul die Bclricbsdalcn der ver- 
bundenen Maschinc. Auf diesc Weisc lasscn sich vorlcilhafl 
Maschincn mil zcnlralcn Kontroll- und Warlungsrcchncrn 
vcrbinden. 

Weilere bevorzugte Ausgcstallungen ergeben sich aus 
den Unleranspruchen. Fcrncr werden weilere Einzclhcitcn 
der Erfindun^ nachfolgcnd auhand von in den Zcichnungcn 
dargcstcllten Ausfuhrungs- bzw. Anwcndungsbeispiclcn nii- 
her erlautcrl. Es zcigt : 

Fig. 1 die allgcmeinc Netzwcrk-Archiicktur cincs Bc- 
tricbsdalencrfassungssystcms; 
Fig. 2 den DalcnfluB im Zell-Rechner. 
Fig. 1 zeig! cine ailgemcinc Netzwcrk-Archilektur besle- 
hend aus cincm maschinensciligcn Ncizwcrk 10 und cincm 
Host-Nclzwcrk 11. Das maschinenseitige Nctzwerk 10 bc- 
steht aus drei zum Nctzwerk 10 zusanimcngcschlosscnen 
Maschincn 12, 13, 14. Ein Bclriebsdatenerfassungssyslem 
crfaBt Informationcn ubcr Produklion und Bclricbsverhallen 
dcr cinzclncn Maschincn 12, 13, 14. Das Bctricbsdalencr- 
fassungssystcm laull dabci auf cincni Rechner, beispiels- 
weisc cinem Einschub-PC, dcr dirckl in dcr jcwciligen SPS 
dcr cinzclncn Maschincn 12, 13, 14 intcgricri isl und die Bc- 
lricbsdalcn sail unci I und spci chert. 

Diese einzclnen maschinenseitigen Rechner sind jewcils 
mil ciner Netzwcrkkarle fur die Verbindung zu cinem Zell- 
Rechner 15 ausgestattct. Die Maschinen 12. 13, 14 bilden 
einc Produktionslinie, die uber das maschinenseitige Nctz- 
werk 10, beispielsweise in Verbindung mil eincm Windows 
for Workgroups-Nctzwerk, mil dem Zeil-Rcchner 15 ver- 
bunden sind. Damit hat der Zell-Rechner 15 Zugang zu alien 
Dalcn einer Produktionslinie. 

Dicse Datcn konnen uber das Host-Netzwerk 11 cinem 
ubcrgeordnctcn Host-Rcchncr 16 zur Vcrfugung gcstellt 
werden. Zu diescm Zwcck ist ncben einer - den Zcll-Rcch- 
ncr 15 mil dem maschinenseitigen Nctzwerk 10 verbinde- 
ncn - crsten Nctzwcrkkartc einc zweite Nctzwerkkartc in 
dem Zell-Rechner 15 eingebaut. Auf dem Zell-Rechner 15 
lauft ein DDE-Server, der die Schnittstellc zwischen dem 
maschinenseitigen Nctzwerk 10 und dem Hosl-Rcchncr 16 
bildet. Mit diescm System kann das Bclricbsverhallen gan- 
zcr Produklionslinicn ubcrwachl, sowic Informationcn ubcr 
die Betriebszuslandc dcr jcwciligen Maschinen gesammelt 
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unci ausgewcriel werden. 

Fin einzclnen besichi das maschincnsciiigc Ncl/.wcrk aus 
mil den Maschincn 12, 13, 14 verhundenen Kabcln 17, 18, 
19, wclchc iiher Verbindungsglieder 20, 21, 22 mil dem ma- 
schinenscitigen Ncl/wcrkkabcl 23 verbunden sind. Das ma- 
schincnscilige Neizwerkkabel 23 wcisi /.wci AbschluBwie- 
dcrslandc 24, 25 auf. AuBcrdcm isi das maschincnsciiigc 
Neizwerkkabel 23 mil einem Verbindungskabcl 26 mil dem 
Zcll-Rcchncr 15 verbunden. Das maschincnsciiigc Netz- 
wcrk 10 wird also gcbildcl aus den Maschincn 12, 13, 14, 
den darin enlhaltcncn Rcchnern und Ncl/.wcrkkartcn, den 
Kabcln 17, 18, 19, den Vcrbindungsgliedern 20, 21. 22, den 
maschinensciligcn Neizwcrkkabcl 23, den AbschluBwieder- 
standen 24, 25 sowie dem Verbindungskabcl 26. Femcr 
kann man y.um maschinensciligcn Ncl/.wcrk 10 die erstc 
Nei/.werkkarle des Zcll-Rechners 15 rcchncn. Die gestri- 
chclic Linic 27 bildei die (jrcnzlinic zwischen maschincn- 
scitigem Netzwcrk 10 und IIost-Nclzwerk II. 

Das Hosl-Neizwcrk 11 umfaBl den Hosi-Rcehncr 16, der 
ubcr eine Neizwcrkkarle mil dem Verbindungskabcl 28 Liber 
die zweite Neizwcrkkarle des /ell-Rechners 15 mil dem 
Zcll-Rechner 15 verbunden isl. Das IIosl-Nelzwerk 11 kann 
auch aus wciteren nichl dargesiellien Rcchnern beslehcn, 
die cbenfalls ubcr Verbindungskabcl mil dem Zcll-Rcchncr 
15 verbunden si tut. 

Das maschincnsciiigc Netzwcrk 10 laBl sich (lurch die 
Vcrwendung des /ell-Rechners 15 hervorragend in beste- 
hende Host- Net zwcrke einrichlen. Das maschincnsciiigc 
Netzwcrk 10 isl dabei unahhangig vom Zcll-Rechner 15 
aufgebaut. 

Im maschinensciligcn Neizwcrk 10 sind jeder Maschinc 
12, 13, 14 bzw. den zu diesen Maschincn gehorenden ma- 
schincuscitigcn Rcchnern zwei logischc Laufwerke zuge- 
ordnel, urn den Zugriff aufdic Feslplalle und die RAM-Disk 
(als Laufwerk eingerichtetcr Bcrcich des Hauplspcichers) 
jedes einzclnen maschinenscitigen Rechncrs zu ermogli- 
chen. 

Der Zcll-Rechner 15 mil dem DDE-Server bildei die 
Schnillslelle zwischen dem maschinensciligcn Neizwcrk 10 
und dem I lost -Net zwcrk 11. Als Betricbssysiem fur den 
Zcll-Rechner 15 kann man Windows for Workgroups vcr- 
wenden. In dicser Bclriebssysiemversion isl cine (peer lo 
pecr-Netzweridunktionaliiat) inlegrieri, die zum Verbin- 
dungsaufbau mil dem maschinensciligcn Rcchner verwen- 
del wird. Dabei isl der Zell-Rechncr 15 als Windows for 
Workgroups Clienl insiallicrl. Dies hal den oben erwahnlen 
Voneil, daB die Feslplatlcn und RAM-Disks der maschinen- 
sciligcn Rcchner wie Laufwerke des Zcll-Rechners ange- 
sprochen werden konncn. Fcrncr kann man mil Hi lie gceig- 
ncler Treiber DDE- Verbindung auch ubcr das Host- Neiz- 
wcrk 11 hinweg herslellen. Der cinfachsle Pall licgl vor. 
wenn auf dem Hosi-Rechncr 16 cbenfalls cine Windows- 
Version insiallicrl isl. Auch in diese Belriebssysieme isl die 
Neizwcrk- und DDE-Funklionaliliit inlegrieri. lis konncn 
abcr auch zu andcren Rcchnern, zum Bcispicl zu einer VAX- 
Si ation mil enisprechenden Treibem DDE-Verbindungen 
aufgebaut wcrdcn. 

In Fig. 2 ist einc Verbindung zu einem sogcnannlcn Dec- 
Net 29 (I-Iost-Neizwcrk)dargeslcllt. Der Zell-Rechncr 15 ist 
iiher das DecNel 29 mil dem Host-Rcchncr 16 verbunden. 
Fcrncr ist der Zcll-Rechner 15 mil dem maschinensciligcn 
Netzwcrk 10 verbunden. DemgemaB ist der Zcll-Rcchncr 15 
in zwei Bercichc unlerteill. Der obere in Fig. 2 dargcstellte 
Bercich isl der dem I lost -Netzwcrk 16 zugeordnctc Bcrcich 
30. Der unlcrc Bcrcich ist der dem maschinensciligcn Neiz- 
wcrk 10 zugeordnctc Bereich 31. Beidc Bercichc sind ubcr 
einc DDE-Verbindung 32 miteinander verbunden. Im Host- 
Nctzwerk-Bereich 30 kommt dabei ein sogenannter 
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NctDDE-Treibcr 33 zum Einsaiz. Dicser NelDDE-Treiber 
33 isl schlicBlich iiher eine weilcrc nelzspezilische Kompo- 
nentc 34 mil dem DecNel 29 verbunden. 

Die DDI {-Verbindung 32 isl im Maschinen-Nelzwcrk-Be- 

5 rcich 31 mil dem DDE-Server 35 verbunden, wclcher sci- 
nerseits iiher einen Nclzwcrk-Trciber 36 mil dem maschi- 
nensciligcn Neizwcrk 10 verbunden isl. 

Der DDE-Server 35 crlaubt die Dateiopcralionen "Dalei 
offnen", "Dalei lesen/schrcibcn" und "Dalei schlieBen". 

10 Diese Daleioperationcn konncn sich dabei aufdic bciden lo- 
gischen Laufwerke der einzclnen Maschincn, namlieh <ler 
Feslplatlcn und der RAM-Disk der maschinensciligcn Rcch- 
ner bezichen. 

Auf dem Zcll-Rcchncr 15 kann fcrncr optional cine App- 
15 likalion 37, zum Bcispicl Excel, insiallicrl scin. Diese App- 
likalion 37 isl dem TTosl-Netzvvcrk- Be rcich 30 des Zcll- 
Rechncrs 15 zugeordnet und stcht ubcr cine DDE-Verbin- 
dung 38 mil dem DDE-Server 35 in Verbindung. AuBcrdcm 
ist diese Applikation 37 mil dem NctDDE-Trciber 33 ver- 
20 knupfl. 

Ubcr diese Applikation 37 konncn Datcn schr einfach 
dargestelll werden. 1 ; ernerkann man mil cincr auf dem Zell- 
Rechncr 15 laufenden Applikation die DDE-Schnillslelle 
schr einfach leslen. SchlicBlich kann diese Applikation auch 

25 ihrcn liinsaiz bcim Aulomalisieren von wiedcrkchrenden 
Abliiufen linden. 

Der DDE-Server 35 crmoglichl Applikationcn des Zcll- 
Rechners 15 den direklen Zugriff auf die Bctriebsdalcn der 
angcschlossenen Maschincn 12, 13, 14. Fcrncr stclll der 

30 DDE-Server 35 diese Bclriebsdatcn auch cxterncn Program- 
men, zum Bcispicl dem IIosl-Nctzwcrk 11, zur Verfiigung. 

Der Daicnaustausch zwischen den maschinensciligcn 
Rcchnern und dem Host-Rcchncr 16 basicrt auf dem ge- 
mcinsamen ZugritT auf einc Para met erdatei der jcweiligen 

35 Maschinc, Hierbei handelt cs sich um eine Dalei. auf die der 
Host-Rcchncr 16 mil Hilfc des DDE-Servers 35 lesend und 
schreibend zugrcifen kann. Andcrt man Parameter am Be- 
diensystcmen der Maschinc 12, 13, 14, wcrdcn die neucn 
Dalen in diese Para met erdatei geschrieben. Damil ist sichcr- 

40 gcstcllu daB die akiiven Parameier jedcrzeit vom Host- 
Rechner 16 gelesen wcrdcn konncn. 

Der DDE-Server 35 ennoglicht mil Hilfc der DDE-Ver- 
bindungen den auf dem Zell-Rechncr 15 laufenden Applika- 
tioncn 37 den direklen Zugriff auf die Datendaleicn sowie 

45 Paramctcrdateien der Maschincnlinien. Die Dalendatcien 
weiscn Daten ubcr den vergangenen Bctrieb der Maschincn 
auf. Die Paramctcrdateien en thai ten Daten iiber Schichtzci- 
ten, die herzustellcndcn Produkte, insbesonderc Zigaretien- 
typen bzw. Zigarcttcnmarken. die Systemzeit und/odcr Zicl- 

50 produktion. 

Diese Daten liegen in den Datcien in Tabcllcnform vor, 
wobei (lurch Angabe einer Zeilc und cincr Spallc je cine 
Zeile bczcichnet wird. Um einen schncllen ZugrilT aufdic 
einzclnen Zcllen dicser Tabellcn bzw. Dalcien zu crrcichcn, 

55 liesl der DDE-Server 35 nach dem Siartcn des Systems zu- 
niichsi Kopicn dicser Dateien ein und ermittclt die Posiiio- 
ncn der Zcllen in Form von Offsel-Adresscn. Mit diesen 
Offsct-Adresscn wird spater auf die Tabellcn der Applika- 
tion zugegrilYen und nichl etwa durch Ansprcchcn der Zel- 

60 Icn mittcls Zeilc und Spaltc. 

Die vom DDE-Server bci den Datcn- und Paramcterda- 
leien durchgefiihrten Abfragen konncn auf zwei Aricn erfol- 
gcn. Zum einen ubcr einen sogcnannlcn Cold-Link. Plicrbei 
werden die abzufragenden Zcllen angegeben und das Ergeb- 

65 nis cinmalig ubermiltcll. 

Zum andercn kann die Abfrage iiber einen sogcnannlcn 
Hot-Link erfolgen, bei dem die Verbindung zwischen dem 
DDE-Server 35 und der Host-Applikation bestehen bleibt. 
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Dcr DDE-Server 35 priifi dann in regclmaBigcn zeiilichen 
Absliinden, ob sich die Dalen scil dcr Id /Jen Ubcrlragung 
gciinderl haben. Bei cincr Veranderung werden diese geiin- 
dcrlen Dalen zur ITosl-Applik.il ion iihcrlragcn. 

Bci einer Version des DDI {-Servers 35 uheriragl (ier 
DDE-Server 35 Informal ionen ausschlieBlieh zellenwcise. 
Dabei wird bci jedem ZugrilT auf eine Zclle die entsprc- 
chendc Dalci gebllnci, die Dalen uberlragcn und anschlic- 
Bend die Datci wicder geschlossen. Dies kann jedoch zu Zu- 
griffskonfliklcn bcim Olfncn dcr Daleien fuhrcn. AuBcrdcm 
isl dies cin langsanics Vcrfahrcm da die mcislc Zeit fur das 
Offncn und SehlicBen dcr Daleien benoligl wird. 

Bci einer weileren Version konnen bcliebigc Zcllberciche 
und Zcllislcn mil einer DDE-Aklion gclcscn und geschric- 
ben werden. Urn den Inhalt dcr Zcllen zu lescn, olTncl der 
DDE-Server 35 die enlsprechende Dalei nur einmal und 
liesi dabei die Information. Dieses Verfahren isl sehr vie] 
schncllcr, da es kaum eincn Zcilunlcrschicd niacin, ob cine 
odcr viele Zclicn gclcsen werden. AuBerdem minimierl die- 
ses Verfahren die Wahrschcinlichkcil von Zugriffkollisio- 
nen. SchlieBlich garanlieri dieses Verfahren, daB ein Lcsc- 
oder Schreibzugriff auf mchrcre Zellcn nichl unlcrbrochen 
werden kann. Dies isl insbesondere bcim Schrcibcn von Da- 
len wichlig, da hicrdurch unvollslandige Dalcnsalze ver- 
rneidbar sind. 

Fur eine kprrekle Belriebsdalencrfassung isl es wichlig, 
daB alio angeschlossenen Gerale mil der gleichen Uhr/eil 
arbcilen. Zu diesern Zweck biclcl der DDE-Server 35 eine 
Funklion, die es einer Hosl-Applikation cnnoglichl, die 
Uhrzeii auf dem ZcLI-Rcchncr 15 und den angeschlossenen 
maschincnsciligen Rechncm zu synchronisieren. 

Die Maschincn 12, 13, 14 konnen uber Barcode-Scanner 
oder anderer oplischer Erfassungsorgane wie Kameras, ins- 
besondere CCD-Kamcras vcrfiigen. Mil Hilfc dieser Erfas- 
sungsorgane kann man die Richligkeit der angelicferten Ma- 35 
leriaJicn iibcrpriifen. Das Belricbsdalencrfassungssyslcm 
slcllt daher eine SchniUstcllc fur den Hosl-Rcchncr 16 /.ur 
Vcrfugung, um neue Malerialcodcs zu iiberlragcn, eingc- 
scannle Codes weiterzuleilen und/odcr den Fullgrad von 
Malerialspcichcrn anzuzeigen. Dabei crfolgt der eigenilichc 40 
Vcrgleich der gclcscncn Malerialcodcs mil vorgegebenen 
Materialscodcs in der SPS der jewciligcn Maschine 12, 13. 
14. Dcr Vergleich kann jedoch auch auf dem Zeli-Rechner 
15 odcr dem Host-Rechner 16 crfolgen. 

Mil dem maschinenseiligen Bcdicnsystem konnen Malc- 
riaJcodc-Vorgabcn direkl an dcr Maschine eingegeben wer- 
den. Die Materialcode-Vorgaben konnen jedoch auch direkt 
per Nclzwcrk vom Zell-Rcchncr 15 odcr einem Hosi-Rcch- 
ner 16 durchgcfuhrl werden. Das Belricbsdalencrlassungs- 
system ermoglichl maschinenabhangig die Materialcodes, 
das Formal der vorgegebenen Malerialcodes und die Reak- 
tion auf einen falschen Materialcode handzuhaben. 

Das beschriebene Syslem und Verfahren zur Betricbsda- 
lencrfassung hal den Vorlcil, daB unler cincr DOS-Umgc- 
bung gewonncne Bctricbsdalen in Windows-Applikationen 
verwendet werden konnen. Die Windows- Applikation bidet 
dabei den Vorlcil, daB sie unler einem mullilaskingfahigcn 
Betricbssyslcm laufl, welches dariibcr hinaus uber beson- 
derc graphischc Fahigkciten verfugl . Auf diese Wcise lassen 
sich die Rechncr hcrkommlicher Maschincn ohne weilercs 
an modcrne Hosl-Netzwcrkc anschlieBen und die Betricbs- 
dalen dcr Maschincn in dieses Nclzwcrk cinspeisen. Damil 
kann man vortcilhafl samilichcProduklionsdalcn direkl (on- 
line) im wcsenllichen an jedem beliebigen Rechncr eincs 
Nelzwcrkcs eincs Herstclicrs anschlieBen. Dcr Hcrslcllcr, 
der die Maschincn einselzt, kann dann von jedem Rechncr 
seines Netzwcrkes seine Produklion konlrollicrcn und gege- 
bcnenfalls auch wartcn. Mil dem erlaulcrtcn DDE-Server 
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lassen sich daher besiehcnde Maschincnsysieme problemlos 
an modcrne Neizwerkc anschlieBen. 

Ue/ugszeichenlisle 

10 maschincnsciliges Nclzwcrk 

11 Tlosl-Ncizwerk 

12 Maschine 

13 Maschine 

14 Maschine 
15Zell-Rcchner 
16 iTosl-Rechncr 
17Kabcl 
18Kabcl 
19Kabcl 

20 Verbindungsglied 

21 Verbindungsglied 

22 Verbindungsglied 

23 maschincnsciliges Nclzwerkkabcl 

24 AbschluBwidcrsland 

25 AbschluBwidcrsland 

26 Verbindungskabcl 

27 Linie 

28 Verbindungskabcl 

29 DecNei 

30 nosl-Nei/.werk-Uereieh 

31 Maschincn- Nelzwerk-Bcrcich 

32 DDE-Verbindung 

33 NclDDE-Trciber 

34 ncizspezifische Komponcnie 

35 DDE-Server 

36 Neizwcrk-Trciber 

37 Applikaliou 

38 DDE-Verbindung 

Patcntanspriichc 

1 . Verfahren zum Erfasscn von Belricbsdalen wenig- 
stens einer Maschine (12, 13, 14), insbesondere Ma- 
schincn zum Herstcllen und Verpackcn von Zigarcllen, 
wobci die Belricbsdalen maschinensciiig gcsammeli 
werden, dadurch gekennzeichnet, daB die Belricbsda- 
len von einem DDE-Server (35) abgerufen und vom 
DDE-Server (35) cincr Applikalion (37) zur Vcrfugung 
gcslelll werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
ncl, daB die Belricbsdalen maschinensciiig unler Ein- 
saiz eincs erslcn, nichl mullilaskingfahigcn Beiricbssy- 
slcm, insbesondere MS-DOS® odcr eincs dazu kompa- 
liblcn Beiricbssyslerns, gcsammeli werden, die Appli- 
kalion (37) unler einem zweilcn, vom erslen vcrschie- 
denen, multitaskingfahigen und/oder die Kommunika- 
lion zwischen mehreren Prozcsscn errnoglichcndcn 
Bclriebssystem, insbesondere Microsoft- Windows® 
oder eincs dazu kompaliblcn Belriebssyslems, laufl 
und die Belriebsdalen vom DDE-Server (35) von einer 
durch das crsle Bclricbssyslcm bedinglen erslen Dalcn- 
struklur an cinei durch das zweile Betricbssyslcm be- 
dingle zweile Datcnslruklur angcpaBl werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gckenn- 
zcichnel, daB durch den DDE-Server (35) eine Schnitl- 
slcllc zwischen dcr Maschine (12, 13, 14) odcr einem 
aus mehreren Maschincn (12, 13, 14) gcbildcicn ma- 
schincnseiligem Nclzwcrk (10) und einem Iloslrechncr 
(16) odcr Hosl-Nclzwcrk (11) gcbildcl wird. 

4. Verl'ahren nach einem der vorsiehenden Anspruchc, 
dadurch gckcnnzcichncl, daB maschinensciiig Be- 
lricbsdalen iibcr eincn vergangenen Zcilraum gesam- 



BNSDOCID: <DE 19831B67A1 1 > 



DE 198 31 867 A 1 

7 8 



melt unci in wcnigsicns ciner Daiendalei gespeieheri 
und Parameter, insbesondere Schichlzeiten, Markenda- 
len. Sysiein/eii und/oder Eehlproduklion, in wcnig- 
sicns ciner Parameierdaiei gcspcichcrl wcrden. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gckennzeich- s 
net, daB vom DDL-Server (35) die Posilioncn von Da- 
icn/ellen der Daicn- und Paranielentateien crfaBl und 
hieraus Olfsci-Adressen in den Daienzellcn ermiiieh 
werden. 

6. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, io 
dadurch gckcnnzcichnci, daB der DDE-Server (35) 
Liber einen sogcnannlcn (bid-Link mil der Applikaiion 
vcrbunden wird, wobei vom DDE- Server (35) cinzcine 
Daienzellcn oder /cllbcrcichc abgcfragt und cinmalig 

an die Applikaiion iibertragen werden. 15 

7. Verfahren nach einem der vorslehenden Anspriiche, 
dadurch gckcnnzcichnci, daB der DDL-Server (35) 
Liber cinen sogcnannlcn Hoi-Link mil der Applikaiion 
verbunden wird, wobei die TIoi-Link-Vcrbindung zwi- 
schen DDL-Server (35) und Applikaiion (37) besiehen 20 
blcibl, wahrend vom DDL-Server (35) fori lau lend oder 
von Zcil zu Zcil cinzcine Daicnzcllcn oder Zcllbcrei- 
chc abgelragt und an die Applikaiion (37) iibertragen 
wcrden. 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gckenn- 25 
zeichnct, daB der DDli-Server (35) regclmiiBig priifl, 
oh sich Daien geandcrl haben und nur bei Dalcnandc- 
rung diese Dalen der Applikaiion (37) uberlragt, 

9. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gckcnnzcichnci, daB Vorgabcdalen, insbeson- 30 
dere beziiglich der vcrwcndclcn Mai eri alien, Schichl- 
sciten, der hcrzuslcllcndcn Zigarcilenmarken, der Zicl- 
produktion und/oder Daten zur Systemzeiisynchronisa- 
lion, vom Hosl-Rechncr (16), Hosl-Nelzwerk (11) oder 
von einem Zell-Rechner (15) an die Maschine(n) (12, 
13, 14) iiberiragen werden. 

10. System z.uni Lrfassen von Bclricbsdalcn wcnig- 
sicns ciner Maschine (12, 13, 14), insbesondere ciner 
Maschinc (12, 13, 14) zum Herstellen und Verpackcn 
von Zigarctlcn, mil wcnigsicns einem maschinensciti- 40 
gen, insbesondere in ciner SPS ciner zugeordnelcn Ma- 
schine (12, 13, 14) inlcgricrtcm, Rechner, insbesondere 
einem PC, zum Samnieln von Bclricbsdalcn gckcnn- 
zcichnci durch cinen DDE-Server (35), wobei der 
DDE-Server (35) mil dem maschincnseiligen Rechner 45 
derart verbunden isl, daB der DDE-Server (35) die Bc- 
iriebsdalen eincr Applikaiion (37) zur Verfiigung sicl- 
len kann. 

11. System nach Anspruch 10, gckcnnzcichnci durch 
einen unabhangigen, insbesondere raumlich von der 50 
Maschinc (12, 13, 14) gclrennlen, Zcll-Rechner (15), 
zum Beircibcn des DDE-Server (35). 

12. System nach Anspruch 10 oder 1 L gckcnnzcichnci 
durch mchrere zu einem maschincnseiligen Nelzwerk 
(10) verbundenen Maschincn (12, 13. 14), wobei das 55 
maschinensciiige Nelzwerk (12, 13, 14) mil dem Zcll- 
Rechner (15) vcrbunden isl. 

13. System nach einem der Anspriiche 10 bis 12, gc- 
kcnnzcichnci durch ein mil dem Zcll-Rechner (15) ver- 
bundenen Host-Netzwerk (11). 60 

14. System nach einem der Anspriiche 10 bis 13, gc- 
kcnnzcichnci durch zwei, insbesondere logische, Lauf- 
werkc je Maschine (12, 13, 14), von denen cines cine 
maschinensciiige Lesiplaiie und das andcrc cine soge- 
nannlc RAM-Disk ist. 65 

15. System nach einem der Anspriiche 10 bis 14, gc- 
kcnnzcichnci durch wcnigsicns cin maschinenseitiges 
Erfassungsorgan, insbesondere cinen Barcode- Scanner 



undAxlcr cine Kamera, zum Enuilieln der verwendeien 
Malerialien und/oder des Eullgrades wcnigsicns cines 
Maierialspcichers, zum Lrfassen von Bclricbsdalcn, 
16. System nach einem der Anspriiche 10 bis 15 zum 
Durchfiihrcn cines Verfahrens nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 9. 
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